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િશëણમાં ƈવોƛટમ એજ ટ°કનોલોĥની ȹૂિમકા : એક િવƨȱૃત અƟયાસ
ડો. પટ°લ મહ°શȢુમાર ર°વાભાઈ

મદદનીશ િશëક (ĥવિવìાન)

̆ેરણા હાઈƨȢૂલ �ભલોડા ĥ.અરાવƣલી

સારાંશ (Abstract)

21મી સદ�માં િવìાન અને ટ°કનોલોĥના ઝડપી િવકાસે માનવ ĥવનના દર°ક ëે́માં әડો

̆ભાવ પાડÈો છે. ખાસ કર�ને િશëણ ëે́ે �ડ�જટલ ટ°કનોલોĥ, Ȣૃિ́મ ȸુ�ćમĂા, �બગ ડ°ટા

અને હવે ƈવોƛટમ એજ ટ°કનોલોĥ Ďારા ˲ાંિતકાર� પ�રવત½ન આવી રɖંુ છે. ƈવોƛટમ એજ

ટ°કનોલોĥ ƈવોƛટમ ભૌિતકશાĘના િસćાંતો પર આધા�રત એવી અČતન ટ°કનોલોĥ છે, Ȑ

પરંપરાગત કƠƜȻુ�ટ�ગની મયા½દાઓને પાર કર� શક° છે. ĥવિવìાન િશëણમા,ં Ԍયાં કોષીય,

અȰુƨતર�ય અને જન�ેટક ̆�˲યાઓ અƗયંત જ�ટલ હોય છે, Ɨયાં આ ટ°કનોલોĥ િશëણને વȴુ

અસરકારક, સંશોધન આધા�રત અને અȵુભવાƗમક બનાવી શક° છે.

આ સંશોધન પેપરનો હ°ȱુ ĥવિવìાન િશëણમાં ƈવોƛટમ એજ ટ°કનોલોĥની ȹૂિમકા, તેના

શૈë�ણક ઉપયોગો, લાભો, પડકારો તથા ભિવƧયની સંભાવનાઓȵંુ િવƨȱૃત િવƦલેષણ કરવો છ.ે

અƟયાસ દશા½વે છે ક° યોƊય આયોજન, િશëક તાલીમ અને નીિત આધાર સાથે ƈવોƛટમ એજ

ટ°કનોલોĥ ĥવિવìાન િશëણની ȤુણવĂા અને અસરકારકતામાં નҭધપા́ વધારો કર� શક° છે.

ȺુƉ ય શƞદો (Keywords): ƈવોƛટમ એજ ટ°કનોલોĥ, ĥવિવìાન િશëણ, ƈવોƛટમ કƠƜȻુ�ટ�ગ,

�ડ�જટલ િશëણ, સંશોધન આધા�રત િશëણ

1. પ�રચય

િશëણ એ માનવ સમાજના િવકાસȵું સૌથી મહƗવȶૂણ½ સાધન છ.ે સમયાંતર° િશëણની

પćિતઓમાં પ�રવત½ન આƥયા છે, Ȑ સમાજની જĮ�રયાતો અને ટ°કનોલોĥકલ િવકાસને

અȵુĮપ રĜા છ.ે પરંપરાગત િશëણ પćિતઓમાં િશëક ક°�ƛ̃ત અ�ભગમ, પાઠÈȶુƨતકો અને

મૌ�ખક ƥયાƉયાનો પર ભાર હતો. પરંȱુ મા�હતી અને સંચાર ટ°કનોલોĥના િવકાસ સાથે િશëણ

હવે શીખનાર ક°�ƛ̃ત બની રɖંુ છે.
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ĥવિવìાન િશëણȵું મહƗવ ખાસ છે કારણ ક° તે ĥવનના ƨવĮપો, આરોƊય, પયા½વરણ અને

બાયોટ°કનોલોĥ સાથે સીધો સંબંધ ધરાવે છ.ે આજના Ȼુગમાં ĥવિવìાન મા́ િસćાંત ȶૂરȱંુ

નથી રɖંુ, પરંȱુ તે સંશોધન, નવી શોધો અને ટ°કનોલોĥકલ ઉપયોગો સાથે જોડાયɀંુે છ.ે આ

સંદભ½માં ƈવોƛટમ એજ ટ°કનોલોĥ િશëણ માટ° નવી સંભાવનાઓ ઊભી કર° છ.ે

ƈવોƛટમ એજ ટ°કનોલોĥ િશëણને મા́ મા�હતી ̆દાન કરȱંુ માƚયમ નહӄ રાખીને, તેને

િવƦલેષણાƗમક, અȵુભવાƗમક અને સંશોધન ક°�ƛ̃ત બનાવે છ.ે ખાસ કર�ને ĥવિવìાનમાં

રહ°લી અȳૃƦય અને જ�ટલ ̆�˲યાઓને સમĤવવામાં આ ટ°કનોલોĥ અƗયંત ઉપયોગી સા�બત

થઈ શક° છે.

2. ƈવોƛટમ એજ ટ°કનોલોĥ : સંકƣપના અને િસćાંતો

ƈવોƛટમ એજ ટ°કનોલોĥનો આધાર ƈવોƛટમ ભૌિતકશાĘના Ⱥૂળȹૂત િસćાંતો પર છ.ે આ

િસćાંતોમાં ȺુƉયƗવે Ʌુપરપો�ઝશન, એƛટҰગલમેƛટ અને ƈવોƛટમ ઇƛટરફ°રƛસનો સમાવેશ થાય

છે.

પરંપરાગત કƠƜȻુટરમાં મા�હતી �બટ (0 અથવા 1) ƨવĮપે સં˴�હત થાય છ,ે Ԍયાર° ƈવોƛટમ

કƠƜȻુટરમાં ɉુ�બટનો ઉપયોગ થાય છે. ɉુ�બટ એક સાથે 0 અને 1 બંને �ƨથિતમાં રહ� શક° છે.

આ િવિશƧટ Ȥુણધમ½ને કારણે ƈવોƛટમ કƠƜȻુટસ½ અƗયંત જ�ટલ ગણતર�ઓ બɆુ ઓછા સમયમાં

કર� શક° છે.

િશëણ ëે́ે ƈવોƛટમ એજ ટ°કનોલોĥનો ઉપયોગ ડ°ટા િવƦલેષણ, િસƠȻુલેશન, વƍȻુ½અલ

લેબોર°ટર� અને ƥય�ƈતગત િશëણ પાથ િવકસાવવા માટ° થઈ શક° છ.ે ĥવિવìાન Ȑવા

િવષયમાં આ ટ°કનોલોĥનો ઉપયોગ વȴુ અસરકારક બની શક° છ.ે

3. ĥવિવìાન િશëણȵું ƨવĮપ અને વત½માન પડકારો

ĥવિવìાન િશëણમાં કોષિવìાન, અȰુĥવિવìાન, જને�ટƈસ, િવકાસવાદ, માનવ શાર��રક

િવìાન અને પયા½વરણ િવìાન Ȑવા િવિવધ ëે́ોનો સમાવેશ થાય છ.ે આ િવષયો ƨવભાવથી

જ જ�ટલ છે અને ઘણા Ɖયાલો સીધા ȳૃƦયમાન નથી.

વત½માન સમયમાં ĥવિવìાન િશëણ સામે નીચે Ⱥુજબના પડકારો જોવા મળે છે:

1. અȰુ અને કોષીય ̆�˲યાઓȵું ȳૃƦયીકરણ ȺુƦક°લ હોɂું

2. ̆યોગશાળાની મયા½�દત Ʌુિવધાઓ
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3. મોટા ̆માણમાં બાયોલોĥકલ ડ°ટાȵું િવƦલેષણ ȺુƦક°લ હોɂું

4. િવČાથ�ઓમાં િવષય ̆Ɨયેનો રસ Ĥળવવાનો પડકાર

5. સંશોધન આધા�રત િશëણની અછત

આ પડકારોને ȳૂર કરવા માટ° પરંપરાગત પćિતઓ ȶૂરતી નથી. અહӄ ƈવોƛટમ એજ

ટ°કનોલોĥ એક અસરકારક િવકƣપ તર�ક° સામે આવે છ.ે

4. ĥવિવìાન િશëણમાં ƈવોƛટમ એજ ટ°કનોલોĥના ઉપયોગો

4.1 અȰુ અને કોષીય ƨતરની િસƠȻુલેશન

ƈવોƛટમ આધા�રત િસƠȻુલેશન Ďારા ̆ોટ�ન ફો�ƣડ�ગ, એƛઝાઇમ-સબƨ˼°ટ �˲યાઓ, ડ�એનએ

ર°�Ɯલક°શન અને આરએનએ ˼ાƛસ�˲Ɯશન Ȑવી ̆�˲યાઓને વȴુ ચોકસાઇથી સમĤવી શકાય

છે. િવČાથ�ઓ વƍȻુ½અલ માƚયમ Ďારા આ ̆�˲યાઓને અȵુભવી શક° છે, Ȑ િશëણને વȴુ

અસરકારક બનાવે છ.ે

4.2 જને�ટƈસ અને બાયોઇƛફોમ±�ટƈસ

આȴુિનક ĥવિવìાનમાં જન�ેટક ડ°ટાનો જƘથો અƗયંત િવશાળ છ.ે ƈવોƛટમ કƠƜȻુ�ટ�ગ Ďારા આ

ડ°ટાȵું ઝડપી અને ચોïસ િવƦલેષણ શð બને છે. િવČાથ�ઓને વાƨતિવક સંશોધન સમƨયાઓ

પર કાય½ કરવાની તક મળે છ.ે

4.3 વƍȻુ½અલ લેબોર°ટર� અને ̆યોગાƗમક િશëણ

ƈવોƛટમ એજ ટ°કનોલોĥ આધા�રત વƍȻુ½અલ લેબોર°ટર�ઓ Ďારા ખચા½ળ, જોખમી અથવા

સમયખોર ̆યોગો Ʌુર�ëત ર�તે કરાવી શકાય છે. આથી દર°ક િવČાથ�ને સમાન શૈë�ણક

અȵુભવ મળે છ.ે

4.4 ƥય�ƈતગત િશëણ (Personalized Education)

ƈવોƛટમ આધા�રત ડ°ટા િવƦલેષણ Ďારા િવČાથ�ઓની શëૈ�ણક ëમતાઓ, રસ અને

કમજોર�ઓȵું િવƦલેષણ કર� શકાય છે. તેના આધાર° ƥય�ƈતગત િશëણ પાથ તૈયાર કર� શકાય

છે, Ȑ િશëણને વȴુ અસરકારક બનાવે છ.ે

5. િશëકની ȹૂિમકા અને ƥયાવસાિયક િવકાસ
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ƈવોƛટમ એજ ટ°કનોલોĥ િશëકની ȹૂિમકા બદલાવે છે. િશëક હવે મા́ ìાન આપનાર નથી,

પરȱંુ માગ½દશ½ક, સંશોધન સહાયક અને ̆ેરક બની Ĥય છ.ે આ માટ° િશëકોને સતત તાલીમ

અને ટ°કનોલોĥકલ ìાન આપɂું જĮર� છે.

6. િવČાથ�ઓ પર થતી અસર

ƈવોƛટમ એજ ટ°કનોલોĥ આધા�રત ĥવિવìાન િશëણથી િવČાથ�ઓમાં વૈìાિનક ȳૃ�Ƨટકોણ,

સમƨયા ઉક°લવાની ëમતા અને સંશોધન ભાવના િવકસે છે. િશëણ વȴુ રસ̆દ અને

અȵુભવાƗમક બને છ.ે

7. નૈિતક, સામા�જક અને ટ°કનોલોĥકલ પડકારો

ƈવોƛટમ એજ ટ°કનોલોĥ સાથે ક°ટલાક પડકારો પણ જોડાયેલા છે, Ȑમ ક°:

ટ°કનોલોĥની әચી �ક�મત

�ડ�જટલ અસમાનતા

ડ°ટા Ʌુરëા અને ગોપનીયતા

નૈિતક ȺુĆાઓ

આ પડકારોȵું સમાધાન નીિત િનમા½ણ અને યોƊય આયોજન Ďારા શð છે.

8. ભિવƧયની સંભાવનાઓ

આગામી સમયમાં ƈવોƛટમ એજ ટ°કનોલોĥ વȴુ Ʌુલભ બનશે. ĥવિવìાન િશëણમાં તે

ӕતરિવષયક અƟયાસ, વૈિĖક સહકાર અને નવી સંશોધન સંભાવનાઓ ઊભી કરશ.ે

9. િનƧકષ½

ĥવિવìાન િશëણમાં ƈવોƛટમ એજ ટ°કનોલોĥનો સમાવેશ િશëણ પćિતઓમાં ˲ાંિતકાર�

પ�રવત½ન લાવી શક° છે. આ ટ°કનોલોĥ Ďારા િશëણ વȴુ વૈìાિનક, સંશોધન આધા�રત,

અȵુભવાƗમક અને ભિવƧયȺુખી બને છે. ĥવિવìાન Ȑવા િવષયમાં રહ°લી અȳૃƦય, જ�ટલ અને

અȰુƨતર�ય ̆�˲યાઓને સમĤવવામાં ƈવોƛટમ આધા�રત િસƠȻુલેશન, ડ°ટા િવƦલેષણ અને

વƍȻુ½અલ લેબોર°ટર�ઓ અƗયંત અસરકારક સા�બત થાય છે.

યોƊય શૈë�ણક નીિત, સંƨથાગત આધાર, િશëક તાલીમ અને ઇƛ̇ાƨ˼ƈચર સાથે ƈવોƛટમ એજ

ટ°કનોલોĥનો અમલ કરવામાં આવે તો તે િવČાથ�ઓમાં વૈìાિનક ȳૃ�Ƨટકોણ, નવીનતા અને



Samvid Multidisciplinary Research Journal
Volume-05 Issue-04, February 2026

https://www.spefdeesacolleges.org/samvid/index.php

193

સંશોધન ëમતાનો િવકાસ કર� શક° છે. આ ર�તે ƈવોƛટમ એજ ટ°કનોલોĥ મા́ ટ°કનોલોĥકલ

નવીનતા નહӄ, પરȱંુ િશëણ ëે́ે ȤુણાƗમક પ�રવત½ન લાવનાર શ�ƈત બની શક° છ.ે
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